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INTRODUCCIÓN 


El primer comité de estudio sobre transformadores “SC 
12” fue formado en 1949, 60 afios después de la invención 
del transformador en 1885. 

Después de la reestructuración del CIGRE en 2002, el 
Comité de estudio fue denominado A2, uno de los tres que 
trata de equipamiento (SC Al, SC A2 y SC A3). Después 
de la nueva organización, los transformadores de 
instrumentos fueron transferidos para SC A3 
(Equipamiento Alto Voltaje) 


Nueva Organización de Comité de 
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machines 
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Estudio CIGRE 





C1 System development 
and economics 


C2 System operation 
and control 


C3 System environ- 
mental performance 


C4 System technical 
performance 
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and regulations 
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and dispersed generation 


D 1 Materials and emerging technologies 





D 2 Information systems and telecommunication 


Comité de Transformador (A2) 


Âmbito de aplicación : Proyecto, construcción, fabricación y operación para 
todos los tipos de transformadores de potencia, incluyendo los 
transformadores industriales, transformadores CC y phase-shift y todos 
los tipos de reactores y componentes de transformador (bushing, tap- 
changer...) 





En el pasado( conocido como SC12) 


Las actividades del SC12 estaban enfocadas en problemas relacionados 
con el proyecto de aumento rápido de potencia y voltaje 


En la actualidad: 

Servicios a los clientes( Confiabilidad, Gestión de la vida útil, 

pi”: Económica, Tutoriales, ...) 

2+) Tecnologías (Seguridad, Nuevas tecnologías y nuevos conceptos, Medio 
ee ambiente, Estudio de Pre-Normalización, ...) 






Coordinador del Comité de Estudio A2: Claude Rajotte (CA) 
Secretario: Patrick Picher (CA) 


Tecnologia de Transformadores 


SCA2 Key domains 
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Actividades Actuales del A2 


24 miembros regulares 

19 miembros observadores 

10 grupos de trabajo 

Cerca de 300 especialistas de 40 países 


5 grupos de asesores 


Present SC A2 Working Groups 


WG A2-37 Transformer Reliability Survey (S. 


Tenbohlen/DE) 

e Revisar las encuestas nacionales existentes, estudiar e 
identificar las diferentes y mejores prácticas. 

e Recopilar y presentar informaciones disponibles en estas 
encuestas nacionales y hacer recomendaciones para 


mejorias. 


WG A2-38 Transformer Thermal Modelling (J. 
Lapworth/UK) 
e Describir las técnicas más avanzadas en el modelado 


térmico del transformador para evaluar el hot spot del 
bobinado así como los puntos mas calientes en otras partes 


metálicas. 

e Ejemplos de aplicación de medición directa del hot spot y 
las mejores prácticas. 

e Recomendaciones para mejorías de las normas. 
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Present SC A2 Working Groups 


la Ri 
JWG A2/C4.39 - Electrical Transient Interaction between EE 
transformers and the Power System = 
(A.Rocha/BR) = 
Evaluar y analizar los diferentes tipos de interacción o 
transitoria eléctrica. E 
Discutir el aumento de fallas dieléctricas en los = 
transformadores del sistema. i = 


WG A2.40 - Copper sulphide long-term mitigation and risk 
assessment (J. Lukic/RS) — 


o m q S 


Método, herramientas y diagnóstico = == 
Estabilidad y la eficiencia del pasivante nn raa 


Eficiencia de los actuales métodos de tratamiento 
de aceite en el local. 








Present SC A2 Working Groups 


JWG A2/D1.41 - Oil conductivity under 


DC condition (A. Kiichler/DE) 
- Atendiendo la recomendación de WG A2/B4.28 
. Revisión de técnicas y normas para la medición de la 
conductividad de los líquidos. 
. Sugerencias para las nuevas normas. 





WG A2.42 - Guide on transformer wa 

Transportation (A. Mjelve/NO) 

- Condiciones / fuerzas típicas durante el 
transporte. 

. Especificaciones y revision del proyecto 

- Requisitos para el transporte 





Present SC A2 Working Groups 


WG A2.43 Transformer bushings 


reliability (A. Mikulecky/HR vatska) 

e Definición de fallas en Aisladores Pasantes 

e Mecanismos de fallas em aisladores tipo OIP, 
RBP, RIP 

e Tasa de falla en Aisladores Pasantes 


e Tiempo de vida útil, mantenimiento, diagnóstico. 


WG A2.44 — Transformer Intelligent 


Condition Monitoring (C. Dupont/BR) 
Conversión de datos en información relevante 
Demostración de beneficios 
Hardware / software / integración de datos 
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Present SC A2 Working Groups 


WG A2.45: Transformer Failure Investigation 


and post-mortem Analysis (M.C. Lessard/CA) 
Colecta de informaciones relevantes 
Disponibilidad y relevancia de los datos de proyecto 
Documentación durante el desmontaje 
Toma de muestras de papel: cómo, dónde, precauciones [HM 





JWG A2/D1.46: Field experience with transformer 


solid insulating ageing markers (R. Mertens/BE) 
- Casos de campo: la correlación entre los indicadores químicos 
y DP 
Correlación entre el proyecto y los indicadores de 
envejecimiento 
Consideración de los registros de operación y mantenimiento. 
Influencia de las condiciones en la toma de muestras de aceite 
(por ejemplo: temperatura) 
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Present SC A2 Working Groups 


WG A2.48: Technology and utilization of Oil 


Insulated High Voltage Shunt Reactors (s.Ryder/UK) 
e Especificación, proyecto, ruido 
e Pruebas de tipo / rutina y criterios 
e Confiabilidad en el servicio, mecanismo de falla y las 
Investigaciones 
e Operación, condición, monitoreo, DGA, etc 


WG A2.49: Condition Assessment of Power 
Transformers (P. Cole/AU) 
e Revisión de documentos y literatura del CIGRE 
e Determinar los parámetros clave y cómo estos parámetros 
pueden combinarse para determinar la condición operacional del 
equipo. 
e Consideración tanto de métodos deterministicos 
como probabilísticos. “E 
e Proveer detalles sobre los índices operacionales, herramientas en 
uso para la evaluación del estado y proporcionar ejemplos de 
aplicaciones 12 








Present SC A2 Working Groups 


WG A2.50: Effect of the distributed energy sources and consequent 
induced reverse power flow (step up) on transmission and 
distribution transformers (J.C. Riboud/FR) 


e Efecto de la operación de flujo de potencia inversa 
en transformadores que no fueron diseñados para 
este propósito. 

e Efecto sobre la densidad de flujo, aumento de la 
temperatura, ruido y otras actuaciones para ambos 
tipos de diseños, core y shell type. 

e Posibles problemas de control de cambiador de 
tomas (taps 

e Consecuencias teóricas de flujo en el núcleo y 


regulación de voltaje (Theoretical consequences for 
core flux and voltage regulation) 
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Actividades futuras 


Possible future WG - under discussions 


e Política para transformador de reserva 

e Experiencia con mediciones de DP 

e Utilización del enrollamiento de estabilización en transformadores 
estrella / estrella 

e Reparaciones en las instalaciones 

e Eficiencia y eco-design de transformadores 


e Experiencia con la utilización de transformadores en FACTS. 


Reciente CIGRE Brochures 


Scope 

Mechanical Cond. Assessment of Xfo Windings 
Recom. for Condition Monitoring & Assessment 
Moisture Equilibrium within Transfo. Insulation 
Copper Sulphide in Transformer Insulation 
Thermal Performances 

HVDC Tr. — Test, ageing, reliability in service 
HVDC Tr. — Guidelines for design review 
Experience in service with new insulating liquids 
Guide on Transformer Maintenance 

Guide for Specifications 

Guide for Design Review 

Guide for Factory Capability Assessment 

Guide for Fire Safety 


Ref 
342 
343 
349 
378 
393 
406 
407 
436 
445 
528 
529 
530 
537 


Año 

2008 
2008 
2008 
2009 
2009 
2010 
2010 
2010 
2011 
2013 
2013 
2013 
2013 
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Reciente y Futuras Sesiones y Coloquio A2 


2011 Kyoto Colloquium (with SC D1) 


e Mantenimiento, monitoreo, diagnóstico y ensayos relacionados a 
transformadores 

e Materiales 

e Fenómenos transitorios y ensayos 


2012 Paris Session 


e El futuro de los transformadores conectados a la red 
e Transformador Eco design / Eco uso 
e Circuito magnético de Transformadores 


Reciente y Futuras Sesiones y Coloquio A2 


2013 Zurich Colloquium (with SC C4) 


e Interacción entre el transformador y el sistema de potencia 

e La experiencia con el uso de transformadores Phase-Shifting. 

e Planificación de la red en el contexto de envejecimiento de los 
transformadores instalados 


2014 Paris Session 


e Las mejores prácticas para la gestión del activo del transformador 

e Transformadores para aplicaciones especializadas 

e La experiencia de campo con el uso de materiales y tecnologías no 
convencionales. 


Comité de Estudio A2 - CIGRE-Brasil 


Coordenador: Miguel C.Medina Pena/CHESF 
Secretário: João Baldauf /ALSTOM 


Eventos realizados por el Comité de Estudio 
A2 de CIGRE-Brasil 


2006 Recife-PE - IV WORKSPOT - International Workshop on Power Transformer 
Experience with non-mineral oils; Mineral oils and corrosive sulfur 
contamination; Design review; Transient Phenomena; Life 
management; Maintenance and Operational Criteria e Economical 
Aspects 


2008 Belem-PA - V WORKSPOT - International Workshop on Power Transformer 
TP 1: Novas Tecnologias Aplicadas a Transformadores e Reatores 
Experiências com novos isolantes (fluidos e sólidos); 
Sensores e dispositivos para monitoramento on-line; 
Assessórios — Comutadores e buchas 
TP 2: Confiabilidade e Gerenciamento de Vida 
Técnica de mitigação do enxofre corrosivo 
Interação do transformador e reator com o sistema — impacto no projeto e 
especificação 
a Aplicação de cargas em transformadores e expectativa de vida 
Compra de novos transformadores ou repotencialização — 
Segurança contra incêndio. 





8 Tutoriais apresentados por especialistas internacionais 
406 participantes 19 





Eventos realizados por el Comité de Estudio 


A2 de CIGRE-Brasil (cont.) 


2010 Foz de Iguaçu-PR - IV WORKSPOT - International Workshop on Power Transformer 





- 460 Participantes de 
mais de 20 países 
- 03 Reuniões de WG 





Visita a ITAIPU 


10 Tutoriais apresentados por especialistas Internacionais 


TP1: Ocorrências com transformadores em operação 
- Prevenção e Mitigação de incêndio. 

- Aspectos ambientais. 

- Análise de ocorrências e técnicas de diagnóstico. 


TP2: Aquisição e manutenção de transformadores e reatores 

- Especificação. 

- Requisitos dos transformadores e reatores para aplicação em transmissão de 
corrente contínua. 

- Design review, cálculo do custo durante o ciclo de vida sob a perspectiva do 
processo de compra. 

- Manutenção. 


TP 3: Modelagem de transformadores e reatores 

- Transitórios: modelagem de alta frequência, solicitações resultantes da interação 
do transformador com o sistema, novos requisitos de ensaios. 

- Térmico: distribuição das perdas, ciclo de carregamento, modelagem da 
dinâmica dos fluidos. 
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VII WORKSPOT 
Workshop on Power Transformer, Equipments, Substation 
and Materials 


E. 


“Rio de J aneiro “novembro de 2014 » 


Comitê de Estudos de uin ento: de Alta Tensão — CE AS, 
Comité de Estudos de Subestações — CE A3 Ae abs 
Comitê de Estudos de Materiais e Tecnologias Emergentes —-@4:D1 - 


Gergre -Brasil E 3 





Grupos de Trabajo del Comité de Estudios 
A2-Brasil 


GT-A2.02- Desempenho de Transformadores - Coordenação Gilson Bastos - 
FURNAS 


GT-A2/C4 — Interação Elétrica Transformadores e Reatores/Sistema Elétrico — 
Coordenação Angélica Rocha - CEMIG 


GT-A2.03- Gerenciamento Monitoramento e Diagnóstico de Transformadores — 
Coordenação Carlos Dupont - CEPEL 


GT-A2.04- Gerenciamento de Incêndios em Transformadores (novo) — 
Coordenação Dayse Duarte - UFPE 


GT-A2.05 — Guia de Manutenção de Transformadores (novo) — Coordenação Jaime 
Sune — ITAIPU 

Novos: 

GT — Post-mortem analysis (espelho) 


l o, , 22 
GT — Ensaios e criterios de analise em Buchas 





Muchas Gracias por su atención 





Transformadores 


www.cigre.-a2.org www.cigre.org.br 
Coordenador: Claude Rajotte (CA) Miguel Carlos Medina Pena (BR) 


E-mail: medinap@chesf.gov.br 
medinapena@globo.com 
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